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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania

+ Zlecenie Inwestora

+ Opracowania branzowe

« Uzgodnienia z Inwestorem

« Uzgodnienia branzowe

« Inwentaryzacja stanu istniejagcego

« Uzgodnienia z Inwestorem

« Katalog do projektowania stacji transformatorowych
—opracowanie: ZPUE S.A.

« Wytyczne Technologiczne oraz Elektryczne opracowane przez firm¢ GEA Refrigeration
Poland Sp. z 0.0.

« Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem (wedtug pkt. 5.1.)

1.2. Zakres opracowania

Instalacje elektryczne:
— stacja transformatorowa
— linia kablowa SN 15kV
— linie kablowe nN 0,6kV
— uziemienie
— gtéwny, przeciwpozarowy wytacznik pradu W.P.POZ.
— wewngetrzne linie zasilajace
— rozdzielnia gtéwna budynku
— instalacja o$wietlenia i gniazd wtyczkowych
— instalacja oswietlenia awaryjnego
— zasilanie urzadzen technologicznych
— zasilanie instalacji technologii chtodnictwa amoniakalnego
— wewnegtrzna ochrona przed przepigciami
— zasilanie urzadzen przeciwpozarowych
— ochrona odgromowa
— ochrona przeciwporazeniowa

2. Opis techniczny - stacja transformatorowa

Dla celéw zasilania budynku technicznego na terenie Zaktadéw Mleczarskich w Nowym
Targu projektuje si¢ budowle stacji transformatorowej produkcji: ZPUE S.A. typu MRw-bpp
w typowym dla producenta wykonaniu, przedstawionym szczegétowo w niniejszym
opracowaniu. Stacja transformatorowa bedzie wlasnoscig Inwestora i pozostanie w jego
eksploatacji.

Stacja transformatorowa zasilana bedzie zalicznikowo w ramach istniejacego przydzialu
mocy z istniejgcej rozdzielni SN stacji transformatorowej KRT 6133 bedacej wlasnos$cia
Inwestora.
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2.1. Linie SN 15kV

2.1.1. Linia kablowa SN 15kV - zasilanie stacji trafo

Projektuje si¢ budowe linii kablowej SN typu 3*XRUHAKXS 1¥120/50mm? od istniejacej
wnetrzowej stacji transformatorowej KRT 6133 znajdujacej si¢ na terenie Mleczarni do
projektowane;j stacji transformatorowe;j.

Lini¢ kablowa prowadzi¢ bezposrednio w ziemi w ziemi po trasie jak pokazano w czesci
rysunkowej. Kable w stacji trafo zakonczy¢ w gtowicami typu CHE-F 24kV 25-150.

Blizsze szczeg6ty podano w czesci rysunkowe;.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

2.1.2. Opis robot kablowych SN 15kV

Kable SN na calej dtugosci prowadzi¢ w rurze ostonowej A 160 PS w ziemi na gtgbokosci
0,9m (liczac do gbérnej krawedzi rury) po trasie jak pokazano w czesci rysunkowej uktadajac
je na 10 cm podsypce z piasku w sposéb falisty dla uzyskania 3% zapasu dtugosci. Tak
utozone kable przysypa¢ 10 cm warstwa piasku, po czym zasypa¢ rodzimym gruntem do
wysokosci okoto 50 cm ponizej poziomu terenu. Nast¢pnie nalezy wzdtuz catej trasy potozy¢
folie polietylenowg koloru czerwonego o szerokosci minimum 20 cm 1 grubosci 0,5 mm.
Folia powinna znajdowac¢ si¢ nad utozonym kablem (rurg) w odlegtosci od 25cm do 35cm.
Catos$¢ zasypa¢ rodzimym gruntem do poziomu zerowego, doprowadzajac teren do stanu
pierwotnego. Kable oraz ich trasy nalezy oznakowac
Stosowac rury koloru czerwonego.

Catos$¢ wykona¢ zgodnie z niniejszym opisem oraz z PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
Kabel prowadzony bedzie w prostych warunkach gruntowych, I kategoria geotechniczna.

2.1.3. Uziemienie sieci SN 15kV

Do celéw uziemienia sieci kablowej SN 15kV nalezy wykorzysta¢ uziemienie istniejace;j
stacji transformatorowej oraz uziom projektowanej stacji transformatorowe;.
Instalacja uziemiajagca musi spetnia¢ wymagania normy PN-E-05115:2002.
Instalacje uziemiajagcg wykona¢ w sposdb zapobiegajacy korozji elektrochemicznej (m.in.
stosujac odpowiednie koncowki taczeniowe i potaczenia).
Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci obliczeniowej.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Cato$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.
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Obliczenia rezystancji uziemienia sieci SN 15kV

Zgodnie z Wytycznymi doboru $rodkéw ochrony przed porazeniem w urzadzeniach
WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie
Tauron Dystrybucja S.A. - Zalagcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013, rezystancja uziemienia
linii SN 15kV winna wynosi¢:

k
R <2 Un
Izwlf
R, <3,74Q
gdzie:
Ur,  —dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe; zgodnie z pkt. IV.9. (Tabela 1) oraz

pkt. VI.1 w/w wytycznych przyjeto Ur, = 187V dla czasu trwania zwarcia
tr= tpy + tgy = s, gdzie: tp= tw; + toz = 0,1s + 0,4s = 0,5s oraz
tp=tw2+ toz = 0,1s + 0,48 = 0,5s
(tw-czas wlasny wylgcznika, toz -nastawione opdznienie czasowe zabezpieczenia)
Po konsultacjach z Dziatem Automatyki Tauron Dystrybucja S.A.
przyjeto: toz=0,4s, 2 X toz=0,8s.
Lwir —prad zwarcia doziemnego (I,wir = 100A)

2.2. Stacja transformatorowa

Projektuje si¢ montaz stacji transformatorowej typu: TYPU: MRw-bpp (4,76x2,66)
20/800-2 produkcji: ZPUE S.A. z mozliwo$cig montazu transformatora zywicznego, suchego
mocy do 800 kVA.

Projektowana stacja jest urzadzeniem prefabrykowanym o wymiarach 4,76m x 2,66m,
ztozonym z wielkowymiarowych elementdw zelbetowych oraz zelbetowym dachem
dwuspadowym.

Stacja stanowi wlasnos¢ Inwestora 1 pozostaje w jego eksploatacji.

Wyposazenie energetyczne projektowanej stacji stanowia:
* rozdzielnia SN 15kV typu: Rotoblok SF
 transformator suchy, zywiczny o mocy 800kVA

* rozdzielnia nN 0,4kV typu: RN-W

2.2.1. Rozdzielnia SN 15kV - stacja trafo

Projektuje si¢ zainstalowanie rozdzielni SN 15kV typu: Rotoblok SF produkcji:
ZPUE S.A. W polu liniowym projektuje si¢ zabudowe¢ odgromnikéw typu: AZBD 220.
W polu liniowym oraz transformatorowym zainstalowane zostang pojemnos$ciowe wskazniki
napiecia dla kazdej fazy wraz z neonowymi wskaznikami napigcia.
Blizsze szczegély odnosnie wyposazenia rozdzielni oraz szczegbély jej montazu
przedstawiono w czesci rysunkowe;.

F.H.U. ELKOMFORT - PROJEKTY INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH



ROZBUDOWA ZAKE.ADU PRODUKCJI MLECZARSKIEJ O BUDOWE BUDYNKU TECHNICZNEGO 7
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W NOWYM TARGU

Dane techniczne rozdzielni SN typu: Rotoblok SF

Liczba faz: 3

Napigcie nominalne 20kV
Najwigksze napiecie urzadzen: 25kV
Znamionowe wytrzymywane napigcie krotkotrwate SOHz: 50kV / 60kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz
Znamionowe napi¢cie udarowe piorunowe 1,2/50Us: 125kV / 145kV
Prad znamionowy ciagly: 630A

Prad znamionowy krotkotrwalty wytrzymywany: 20kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 50kA
Odpornos$¢ na dziatanie tuku wewngtrznego: 16kA (1s)
Stopien ochrony: IP 4X

Zasadnicze parametry elektroenergetyczne po stronie SN

Napiecie zasilania: U=15kV
Moc szczytowa: P =551,1 kW
Prad szczytowy: I15=22,8 A
System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:
UZIEMIENIE
UKLAD SIECIOWY:

IZOLOWANY PUNKT GWIAZDY

2.2.2. Transformator

W komorze transformatorowej projektuje si¢ montaz transformatora suchego
(niskostratnego) o mocy 800 kVA typu Trihal (uzwojenia Al/Al) produkcji: Schneider.
Transformator jest wstawiany przez drzwi (lub od géry po zdjeciu dachu) i ustawiany na
szynach jezdnych, po czym zabezpieczany przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot
blokadami po przekatnej transformatora.

Komora transformatorowa oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny
korytarz obstugi rozdzielnicy SN i nN) rozdzielnicg nN oraz $cianka.

W komorze transformatorowej w drzwiach nalezy dodatkowo zainstalowa¢ oznakowang
barier¢ ochronng.

Wentylacja komory odbywa si¢ w sposéb grawitacyjny przez zaluzyjne otwory wentylacyjne
umieszczone w drzwiach komory transformatora, dodatkowo wentylacja komory realizowana
bedzie w sposéb mechaniczny za pomocg dwoch wentylatorow wyciagowych oraz jednego
nawiewnego (montowanych na drzwiach komory trafo) sterowanych termostatem
powietrznym.

Z. pola transformatorowego rozdzielni SN do transformatora zasilanie wykonaé typu:
3XYHAKXS 1¥70mm” /20 kV.

Potaczenie niskonapigciowe do szyn rozdzielni nN wykona¢ kablami typu:
3x(3xYKY 1x240mm?) + 3xYKY 1x240mm>.

Montaz i obstuga transformatora odbywa si¢ od zewnatrz po otwarciu drzwi komory
transformatora.

Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.
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2.2.3. Rozdzielnia nN 0,4kV

Projektuje si¢ zabudowe rozdzielni niskiego napi¢cia typu RN-W produkcji: ZPUE S.A.
wyposazong w rozlagcznik giéwny typu INP 1600A oraz roztacznik 3VTS 1600A 3P
>Siemens<. Rozlacznik wyposazy¢ w stosowne akcesoria zapewniajace prawidtowg prace
uktadu.

W cztonach odptywowych CO rozdzielni RN-W, projektuje si¢ zabudowaé roztaczniki
bezpiecznikowe typu: ARS pro.

W cztonie CZ-NSX zainstalowa¢ wytacznik NSX 160F 3P Micrologic 2.2 >Schneider<.

W polu zasilajacym rozdzielni projektuje si¢ instalacje kontrolnych przyrzadéw pomiarowych
w sktad ktérych  wchodzag— trzy  przektadniki  pradowe, dwuuzwojeniowe
o przektadniach 1200/5 1 600/5, klasy 0.5, oraz analizator parametréw sieci PM5100.

Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Dane techniczne rozdzielni nn typu: RN-W

Napigcie znamionowe izolacji: 690 V
Czestotliwo$¢ znamionowa/Liczba faz 50Hz/3
Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowe] 2,5kV
Napigcie probiercze udarowe piorunowe 8 kV (1,2/50us)
Prad znamionowy ciagly szyn gtéwnych 1600 A

Typ roztacznika gtéwnego: INP 1600A
Typ roztacznikéw bezpiecznikowych na odptywach: ARS pro

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany: 25 kA (1s)

Zasadnicze parametry elektroenergetyczne po stronie nN

Napiecie zasilania: U=04kV
Moc szczytowa: P, = 548,4 kW
Prad szczytowy: I, =851,9 A

System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN—-C
odbiér: TN-S

2.2.4. Uklad pomiaru energii

Pomiar energii realizowany bedzie po stronie SN przez istniejacy posredni uktad
pomiarowy znajdujacy si¢ w istniejacej stacji transformatorowe;.
Zasilanie obiektu realizowane bedzie w ramach istniejacego przydzialu mocy.
Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

2.2.5. Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych

Instalacja o$wietlenia i gniazd wtyczkowych wedtug opracowania typowego producenta.
Oswietlenie pomieszczen w budynku stacji realizowane bedzie oprawami zarowymi
Wylaczniki o$wietlenia usytuowane zostang wewnatrz stacji.

Obwody gniazd wtyczkowych winny by¢ zabezpieczone wytacznikami nadpradowymi z
cztonem roznicowopradowym typu iDPN H Vigi BI6A IA=30mA typu A, bezzwlocznym.
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2.2.6. Uziemienie stacji transformatorowej

W stacji projektuje si¢ wykona¢ wspélne uziemienie ochronne i funkcjonalne (robocze)
podiaczone do wspdélnego uziomu.
Instalacja uziemiajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-E-05115:2002.
Gtéwna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sklada si¢ z czg$ci poziomej wykonanej
z plaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 mm.
W stacji do gtéwnej magistrali nalezy podiaczy¢ miedzy innymi:
—rozdzielnice SN — bednarkg Fe/Zn 30x4 mm
—rozdzielnice nN — bednarka Fe/Zn 30x4 mm
—obudowe transformatora — linka LgY 70 mm?;
—dach stacji w dwéch punktach — linka LgY 70 mm?
—futryny — LgY 35 mm?,
—drzwi, obrébki kazda w dwoch punktach — LgY 16 mm*
~wlazy — linka LgY 35 mm?;
—konstrukcje do dotgczenia zyt powrotnych kabli SN — Fe/Zn 40x5 mm
—konstrukcj¢ stacji - zgodnie z wytycznymi producenta
Do gléwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe trzy
wyprowadzenia uziemienia zewng¢trznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji.
Punkt neutralny N transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego. Potaczenie to wykonac¢ plaskownikiem Fe/Zn 40x5mm prowadzonym przez
otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacji.
Rozdzielnia nN posiada szyn¢ PEN w postaci ptaskownikéw P 80x10 mm.
Projektuje wykonanie uziomu typu: Fe/Zn 40x5mm nawigzujac do uziomu otokowego.
Catos¢ wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia stacji.
Uwaga: Zachowa¢ koordynacje potencjaléw elektrochemicznych potaczen (m.in. stosujac
odpowiednie koncowki taczeniowe) w celu zapobiegnigcia korozji elektrochemicznej.
Cato$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej (w szczegdlnosci z norma PN-HD 60364-5-54 oraz N SEP-E-001 (wyd. 2013)).

Obliczenia rezystancji uziemienia ochronno-funkcjonalnego

Rezystancja uziemienia ochronno-funkcjonalnego (ochronno-roboczego) winna wynosic:
Warunek 1
Zgodnie z normg N SEP-E-001:

=2,78Q
0

Rp —wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodéw
PEN (PE) linii napowietrznych i innych linii tworzacych sie¢ energetyczng w ktérych
mozliwe jest zwarcie doziemne z pomini¢ciem przewodéw PEN (PE) [Q].

Ry —minimalna rezystancja mi¢dzy przewodem fazowym i ziemig odniesienia w miejscu
zwarcia (przyjeto 10Q2)
U, —napie¢cie znamionowe sieci wzglgdem ziemi (warto$¢ skuteczna)
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Warunek 2

Zgodnie z normg N SEP-E-001 oraz Wytycznymi doboru srodkéw ochrony przed
porazeniem w urzadzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci
elektroenergetycznej na terenie Tauron Dystrybucja S.A. - Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia nr
73/2013 musi by¢ spetniony ponizszy warunek:

R, <092Q

Rp —wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych sieci niskiego
napiecia i uziemien przewodoéw PEN (PE) linii niskiego napigcia tworzacych ta
sie¢, w [Q].

Ur —napie¢cie zakldceniowe, uszkodzeniowe ; zgodnie z normg N SEP E-001 oraz pkt.
IV.10. w/w wytycznych przyjeto Up =92V dla czasu trwania zwarcia
tp= tp + tp = 1s, gdzie: tg= tw + toz = 0,1s + 0,4s = 0,55 oraz
tp=tw + toz = 0,1s + 0,4s = 0,5s.
(tw -czas wlasny wylgcznika, toz -nastawione opdznienie czasowe zabezpieczenia)
Po konsultacjach z Dzialem Automatyki i Zabezpieczen Tauron Dystrybucja S.A.
przyjeto: toz=0,4s, 2 X toz=0,8s.

Ig —prad uziomowy w stacji zasilajacej sie¢ nN podczas zwarcia doziemnego
po stronie SN (Ig=100A) - zgodnie z warunkami przylaczenia.

Catos$¢ wedlug normy N SEP-E-001 (2013 1.).
Warunek 3
Zgodnie z Wytycznymi doboru srodkéw ochrony przed porazeniem w urzadzeniach WN, SN

i nN do stosowania przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie Tauron
Dystrybucja S.A. - Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013:

*
R, < ﬂ
I wlf
R, <2,14Q
gdzie:
Ur,  —dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe; zgodnie z pkt. IV.9. (Tabela 1) oraz

pkt. VI.1 w/w wytycznych przyjeto Ur, = 107V dla czasu trwania zwarcia
tr= tpy + tgy = s, gdzie: tp1= tw; + toz = 0,1s + 0,4s = 0,5s oraz
tp=tw2+ toz = 0,1s + 0,48 = 0,5s
Lwir —prad zwarcia doziemnego (I,wir = 100A) - zgodnie z warunkami przylaczenia.

Na podstawie powyzszych obliczen, dla stacji transformatorowej projektuje si¢ wykonanie
wspoOlnego uziomu (ochronno-funkcjonalnego) taSmowo-pretowego skladajacego sig
z uziomu otokowego woko6t stacji transformatorowej i budynku technicznego - ptaskownik
Fe/Zn 40x5mm (z cz¢scig pionowa: 32 szpile o $rednicy @20mm i dtugosci 2m).

Uziomy pionowe pograzac¢ na dnie wykopu poczawszy od giebokosci 1m.
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Odstepy pomiedzy szpilami winny by¢ wigksze niz dtugos¢ szpili.

Zachowac odpowiednie odlegtosci instalacji uziemiajacej od sieci uzbrojenia terenu.

Gdy wymagane, w miejscach zblizen i skrzyzowan zastosowac stosowne zabezpieczenia
zgodnie z normami i przepisami techniczno budowlanymi.

Niniejszy uziom bedzie wspdlny dla stacji transformatorowej i budynku technicznego.
Rozmieszczenie elementdéw przedstawiono w czgsci rysunkowej i obliczeniowej.

Uwaga:

Z uwagi topologi¢ projektowanej sieci oraz liczbe uziemien punktéw neutralnych
1 uziemien przewodéw PEN (PE) linii elektroenergetycznych nN, rezystancja uziemienia
stacji transformatorowej (samej, bez uwzglednienia pozostatych uziemien sieci nN jak
np. uziemienia przewodéw PEN w ztgczach kablowych) nie moze by¢ wigksza niz 0,92().
Rezystancje uziemienia sprawdzi¢ pomiarami. W przypadku nieuzyskania wymaganej
wartos$ci rezystancji uziom nalezy odpowiednio rozbudowac.

2.2.7. Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
stacji z korytarza obstugi przy zamknigtych drzwiach p6l SN.
Wszystkie taczniki sredniego i niskiego napigcia wyposazone sg w napedy reczne.
W drzwiach do komér transformatora zastosowac barierki ochronne.
W zwigzku z tym, ze projektowana stacja pozostawa¢ bedzie w eksploatacji Inwestora
warunki wspolpracy poszczegélnych stuzb okresla instrukcja ruchu i eksploatacji oraz
instrukcja wspotpracy sieci odbiorczej z siecig energetyki . Urzadzenia eksploatowa¢ zgodnie
z tymi instrukcjami.
Instrukcje winien opracowa¢ Wykonawca i uzgodni¢ z Tauron Dystrybucja S.A.
Obstuge stacji winny petni¢ wylacznie osoby upowaznione, posiadajace odpowiednie
uprawnienia kwalifikacyjne (m.in. SEP) zgonie z obowigzujacymi przepisami.
Stacje wyposazy¢ w stosowny sprz¢t BHP.

2.2.8. Kompensacja mocy biernej

Projektuje si¢ montaz baterii kondensatoréw BK z automatyczng regulacja w celu
zapewnienia warto$ci wspotczynnika tgp < 0,4. Moc baterii wynosi 360kVar, a pierwszy
stopien regulacji 20k Var.

2.2.9. Sprzet ochronny i przeciwpozarowy

Nie przewiduje si¢ wyposazenia stacji w dodatkowy sprzet ochronny BHP ze wzgledu na
eksploatacje¢ stacji przeprowadzang wytacznie przez wyspecjalizowane stuzby eksploatacyjne
z wyjatkiem sprzetu wymaganego przepisami szczegdétowymi.

2.2.10. Ochrona przeciwpozarowa

Elementy stacji posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci
pozarowej 1 nierozprzestrzeniaja ognia.
Otwory (przejscia instalacyjne itp.) w elementach oddzielenia pozarowego uszczelnic¢
przeciwpozarowo do klasy odpornosci ogniowej elementu.
Gestos¢ obciazenia ogniowego projektowanej stacji jest mniejsza niz S00MJ/m?.
Blizsze szczeg6ty przedstawiono w czesci rysunkowe;.
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2.3. Linie kablowe nN 0,4kV

Linie kablowe nN dla potrzeb zasilania obiektu hotelowego nie wchodzg w zakres niniejszego
opracowania.

2.4. Ochrona przeciwporazeniowa

SN 15kV

UZIEMIENIE
UKLAD SIECIOWY:
IZOLOWANY PUNKT GWIAZDY

Cato$¢ ochrony przeciwporazeniowej (w tym miedzy innymi ochron¢ przed dotykiem
bezposrednim, posrednim oraz dodatkowe srodki ochrony) realizowa¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami (w szczeg6lnosci z normg PN-E-05115:2002),
standardami Tauron Dystrybucja S.A. oraz zasadami wiedzy techniczne;.

nN 0,4 kV

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbioér: TN-S

W zwigzku z powyzszym wszystkie czesSci przewodzace dostepne nalezy odpowiednio,
metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE (albo PEN dla uktadu TN-C), a ten
uziemic.

Czesci przewodzace dostepne oraz te czesci przewodzace obce, ktére moga znalez¢ si¢ pod
napigciem (stwarza¢ zagrozenie porazeniowe) nalezy w odpowiedni sposéb uziemi¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami.

Urzadzenia elektryczne instalowa¢ w spos6b odpowiedni do ich klasy ochronno$ci oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

Ochrong przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z normg wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364
(w tym w szczegdlnosci z PN-HD 60364-4-41:2009) oraz sprawdzi¢ stosownymi pomiarami.
Urzadzenia elektryczne instalowa¢ w sposdb odpowiedni do ich klasy ochronno$ci oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

Uwaga: Zachowa¢ koordynacje potencjaléw elektrochemicznych potaczen (m.in. stosujac
odpowiednie koncowki tagczeniowe) w celu zapobiegni¢cia korozji elektrochemiczne;.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami (w szczeg6lnosci z norma
N SEP-001 oraz PN-HD 60364-5-54) oraz zasadami wiedzy techniczne;.

2.5. Ochrona przeciwprzepieciowa stacji trafo

W ramach ochrony przeciwprzepigciowej projektuje si¢ montaz odgromnikéw typu
AZBD 220. Rezystancja uziemienia odgromnikéw winna wynosi¢ nie wigcej niz 2,14Q.

Po stronie nN projektuje si¢ montaz odgromnikéw nN typu BOP-R 0,5/10. Blizsze szczegbty
przedstawiono w czesci rysunkowej
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2.6. Gtowny, przeciwpozarowy wylacznik pradu W.P.POZ.

Funkcje wylacznika pozarowego budynku maszynowni pelni¢ bedzie przycisk
zlokalizowany przy wejsciu do stacji transformatorowej sterujagcy wylacznikiem giéwnym
typu 3VT5 1600A (wyposazonym w wyzwalacz wzrostowy), zlokalizowanym w stacyjnej
rozdzielni nN. Sterowanie wylacznikiem 3VTS wykona¢ przewodem HDGs PH90 E90
3#2,5mm” prowadzonym na uchwytach E90.

Sterowanie wykona¢ w sposOb zapewniajacy ciagtos¢ dostarczania energii elektrycznej lub
przekazu sygnatu w trakcie pozaru przez minimum 90 minut.

Nalezy stosowaé przyciski z szybka ochronng zabezpieczajaca przypadkowe wecisnigcie.
Przyciski odpowiednio oznakowac. Blizsze szczegdly podano w czesci rysunkowe;.

2.7. Prace kontrolno-pomiarowe

Po zakonczeniu rob6t wykona¢ stosowne pomiary wymagane przepisami prawa w tym
miegdzy innymi:

* rezystancji uziemienia

* rezystancji izolacji

* skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

* pomiary kabli SN

Prace powyzsze winny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce niezbedne uprawnienia
w tym zakresie.

Catos¢ wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008.

7. wykonanych pomiar6w nalezy sporzadzi¢ protokolty w/g obowigzujacych wzoréw
1 przekazac je Inwestorowi.
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3. Opis techniczny - budynek techniczny

Przedmiotowe opracowanie stanowi projekt instalacji elektrycznych dla budynku
technicznego na terenie Zaktadow Mleczarskich w Nowym Targu.

Budynek zasilany bedzie zalicznikowo w ramach istniejacego przydzialu mocy z
wykorzystaniem projektowanej stacji transformatorowej.

3.1. Zasadnicze parametry elektroenergetyczne

DLA BUDYNKU TECHNICZNEGO

Napiecie zasilania: U =230/400 V
Moc szczytowa: P, =551,1 kW
Prad szczytowy: I, =855,93A

System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY:
TN-S

3.2. Zasilanie obiektu w energie elektryczna

Budynek zasilany bedzie zalicznikowo w ramach istniejacego przydzialu mocy
za posrednictwem projektowanej stacji transformatorowe;.

3.3. Gtoéwny, przeciwpozarowy wylacznik pradu W.P.POZ.

Funkcje wylacznika pozarowego budynku technicznego petni¢ bedzie przycisk
zlokalizowany przy wejsciu do stacji transformatorowej sterujagcy wylacznikiem giéwnym
typu 3VT5 1600A (wyposazonym w wyzwalacz wzrostowy), zlokalizowanym w stacyjnej
rozdzielni nN. Sterowanie wylacznikiem 3VTS wykona¢ przewodem HDGs PH90 E90
3%2,5mm” prowadzonym na uchwytach E90.

Sterowanie wykona¢ w sposOb zapewniajacy ciagtos¢ dostarczania energii elektrycznej lub
przekazu sygnatu w trakcie pozaru przez minimum 90 minut.

Nalezy zastosowaé przycisk z szybka ochronng zabezpieczajaca przypadkowe wecisnigcie.
Przyciski odpowiednio oznakowac. Blizsze szczegdly podano w czesci rysunkowe;.

3.4. Rozdzielnia gtéowna RG

W pomieszczeniu nr 0.3 projektuje si¢ montaz rozdzielni gtéwnej RG z ktoérej zasilane
beda obwody budynku z wyjatkiem urzadzen technologii chtodnictwa.
Podejscie kabli zasilajacych do rozdzielni RG wykona¢ "od gory".
Rozdzielnia i aparatura w niej zainstalowana musza by¢ dostosowane do panujgcych
warunkéw zwarciowych. Miejsca lokalizacji rozdzielni gtéwnej budynku, jej typ wraz ze
szczegbtami dotyczacymi montazu 1 wyposazenia przedstawiono w cze¢sci rysunkowej.
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3.5. Zasilanie instalacji technologii chtodnictwa amoniakalnego
3.5.1. Zasilanie rozdzielni technologii chtodnictwa

Zasilanie rozdzielni technologii chtodnictwa realizowa¢ z rozdzielni niskiego napigcia
RnN typu RN-W zlokalizowanej w stacji transformatorowe;j. Z rozdzielni RnN wyprowadzic¢
linie zasilajgce poszczegdlne rozdzielnie technologiczne wykorzystujac przepustu kablowe
stacji trafo. Kable poza budynkiem prowadzi¢ w ziemi w rurach ochronnych typu DVR 160.
Wejscie kabli do budynku uszczelni¢ przed przedostawaniem si¢ cieczy i gazow.

Blizsze szczegbty w tym typy linii zasilajacych 1 wartosci zabezpieczeh przedstawiono w

czesci rysunkowe;.

Zgodnie z wytycznymi technologii chlodnictwa (instalacja amoniakalna) w budynku

znajdowa¢ si¢ bedzie 5 rozdzielni z ktérych zasilane beda poszczegdlne systemy

technologiczne. S3 to:

e rozdzielnie +R1.U01, +R2.T1, +R2.T2, +R2.T3.

* rozdzielnia +RI1.FO1 - rozdzielnia detekcji amoniaku zasilana sprzed wytacznika
gléwnego chtodnictwa oraz sprzed gléwnego przeciwpozarowego wylacznika pradu
W.P.POZ.

Rozdzielnia RnN w stacji transformatorowej jest podzielona na dwie sekcje.

Pomiedzy sekcjami zainstalowano wylacznik 3VTS5 pelnigcy funkcje wylacznika gtownego

chtodnictwa oraz wytacznika przeciwpozarowego pradu W.P.POZ.

Rozdzielnie +R1.U01, +R2.T1, +R2.T2, +R2.T3 zasila¢ z sekcji nr 2.

W stanie awaryjnym (np. zbyt wysokie st¢zenie amoniaku w powietrzu) sekcja nr 2 zostaje

odlaczona ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Rozdzielnia +R1.FO1 zasilana jest z sekcji nr 1, sprzed wytacznika gléwnego chtodnictwa i

gléwnego przeciwpozarowego wylacznika pradu W.P.POZ.

Rozdzielnia +R1.FO1 musi posiada¢ wtasne rezerwowe zrédto zasilania.

Kabel typu YKY 3x2,5mm’ sterujacy wytacznikiem odtaczenia chtodnictwa prowadzi¢ od

rozdzielni +R1.F01 do wytacznika w rurze DVR 50 osobno od innych instalacji.

Podejscie kabli zasilajacych do rozdzielni technologicznych wykona¢ "od dotu" w uprzednio

przygotowanym rurarzu w posadzce betonowe;.

Uwaga: Rozdzielnie i ich wyposazenie muszg by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych.

Zasilanie urzadzen technologicznych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz

z obowigzujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej.

3.5.2. Instalacje technologiczne - technologia chtodnictwa

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem jedynie zasilanie w energi¢ elektryczng
rozdzielni technologii chtodzenia na podstawie wytycznych technologicznych.
Dla potrzeb prawidlowego wykonania instalacji technologicznych nalezy opracowac
szczegdtowe projekty techniczne, a wykonanie instalacji zleci¢ wyspecjalizowanej firmie.
Instalacje technologiczne (w szczegdlnoS$ci instalacje chlodzenia amoniakalnego) musza
by¢ wyposazone w systemy zapewniajace bezpieczenstwo uzytkowania i ludzi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ detekcji i usuwania amoniaku na wypadek
wystapienia awarii. Instalacja musi zapewnia¢ skuteczng detekcje i usuwanie amoniaku celem
zapewnienia bezpieczenstwa. Instalacja musi by¢ wyposazona w odpowiednie urzadzenia
sygnalizacyjne ostrzegajgce o wystgpieniu awarii.
Ponadto system winien powiadamia¢ o wystgpieniu problemu/awarii calodobowg obstuge
(dozoér) obiektu.
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Wszystkie instalacje muszg spetnia¢ wymogi stosownych norm oraz BHP.

Calos¢ systemow technologicznych 1 zwigzanych z nimi systemOw bezpieczenstwa musi by¢
wzajemnie spojna i zapewniac bezpieczng eksploatacj¢ obiektu.

Catos¢ wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

3.6. Linia sygnalizacyjna systemu detekcji amoniaku

Dla potrzeb sygnalizacji systemu detekcji amoniaku projektuje si¢ lini¢ sygnalizacyjna
typu YKSY 10x1,5mmm? z budynku technicznego do istniejgcego budynku dozoru obiektu.
Trase linii pokazano w czesci rysunkowej. Linia prowadzona bedzie od rozdzielni +R1.FO1
do tablicy sygnalizacyjnej umieszczonej w budynku dozoru.

Catos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi technologii oraz obowigzujacymi przepisami i
normami zapewniajac bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

3.7. Opis roboét kablowych nN 0,4kV

Kable nN prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m (liczac do gérnej krawedzi kabla/rury)
po trasie jak pokazano na w czesci rysunkowej, uktadajac je na 10 cm podsypce z piasku w
sposob falisty dla uzyskania 3% zapasu dtugosci.

Tak utozone kable przysypa¢ 10 cm warstwg piasku, po czym zasypa¢ rodzimym gruntem do
wysokos$ci okoto 40 cm ponizej poziomu terenu.

Nastepnie nalezy wzdluz calej trasy potozy¢ folie polietylenowa koloru niebieskiego o
szeroko$ci minimum 20 cm i grubosci 0,5 mm. Folia powinna znajdowa¢ si¢ nad utozonym
kablem (rurg) w odlegtosci od 25cm do 35cm.

Catos$¢ zasypa¢ rodzimym gruntem do poziomu zerowego, doprowadzajgc teren do stanu
pierwotnego. Kable oraz ich trasy nalezy oznakowac

W miejscach zblizen i krzyzowania si¢ kabli z innymi instalacjami uzbrojenia terenu kable
chroni¢ od uszkodzen prowadzac je w rurach ostonowych typu DVK/DVR >AROT<.
Przejscie kabli pod drogg wykona¢ w rurach ostonowych typu SRS >AROT<.

Stosowac rury koloru niebieskiego.

Wyprowadzenie mocy dla technologii chtodnictwa wykona¢ w ziemi wykorzystujac do tego
dedykowane przepusty kablowe w stacji transformatorowej. Kable prowadzi¢ w rurach DVR.
Wszystkie przepusty kablowe uszczelni¢ przed przedostawaniem si¢ cieczy i gazow.

Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Catos¢ wykonac¢ zgodnie z niniejszym opisem oraz z PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
Kabel prowadzony bedzie w prostych warunkach gruntowych, I kategoria geotechniczna.

3.8. Instalacja gniazd wtyczkowych

Projektuje si¢ wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych przewodami typu: YDY
w rurkach mocowanych na uchwytach oraz cze¢sciowo w korytkach.
W pomieszczeniach mokrych, technologicznych, kuchennych, wyposazonych w natrysk
instalowac osprzet instalacyjny hermetyczny o stopniu ochrony 1P44.
Osprzet r6znego typu (np. taczniki, gniazda 230V) zlokalizowany w jednym miejscu nalezy
faczy¢ w zestawy stosujgc puszki i ramki wielokrotne.
W halach zainstalowac zestawy gniazd w skrzynce 1P44 (2 gniazda 3-fazowe 1P44 oraz 4
gniazda 1-fazowe 1P44).
Blizsze szczeg6ty podano w czesci rysunkowe;.
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3.9. Instalacja oswietlenia

Projektuje si¢ wykonanie instalacji o$wietlenia przewodami typu: YDY w rurkach
mocowanych na uchwytach oraz czgsciowo w korytkach.
Miejsca montazu tacznikéw, lamp i urzadzen oraz przekroje przewodéw i1 wielkosci
zabezpieczen podano w czesci rysunkowe;.
W pomieszczeniach mokrych, technologicznych, kuchennych, wyposazonych w natrysk
instalowac osprzet instalacyjny hermetyczny o stopniu ochrony 1P44.
Pomieszczenia projektuje si¢ oswietli¢ w oprawami typu LED.
Oswietlenie pomieszczenia maszynowni i pomieszczenia technicznego realizowa¢ oprawami
typu CYBERIA FX 371 produkcji >ES-SYSTEM< montowanymi na dedykowanym systemie
montazowym - ceowniki typu CC50H35/3+LCC50H35 >BAKS<.
Ceowniki montowa¢ na wysokosci okoto 7,1m nad poziomem posadzki.
Montaz systemu nosnego wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zwracajac szczegdlng
uwage na dopuszczalne obcigzenie cigzarem.
Sterowanie oswietleniem hal realizowa¢ za posrednictwem Iacznikéw oswietleniowych
sterujacych stycznikami SM 320 230-2z.
Szczegdtowe informacje o lokalizacji tacznikéw oswietleniowych zamieszczono w czgsci
rysunkowej.
Wszystkie  obwody w  pomieszczeniu  natrysku  zabezpieczy¢  wylacznikami
réznicowopradowymi.
Stosowac wylaczniki r6znicowopradowe typu A o pradzie wyzwalania (czutosci) IA < 30mA.
Lokalizacj¢, typy opraw oraz sposoby grupowania poszczegdlnych obwodéw
oswietleniowych podano w czgsci rysunkowe;.
Blizsze szczeg6ty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

3.10. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Projektuje si¢ oswietlenie awaryjne spelniajagce roOwniez role oswietlenia ewakuacyjnego
z zastosowaniem lamp bezobstugowych zasilanych z wtasnych akumulatoréw.
Projektuje si¢ oprawy oswietlenia awaryjnego z modutami awaryjnymi o 3-godzinnym oraz
czesciowo 1-godzinnnym czasie autonomii (oprawy Monitor).
Zgodnie z wytycznymi technologii chtodnictwa os$wietlenie awaryjne wewnatrz budynku,
pozostajace wiaczone po awaryjnym wylaczeniu chlodnictwa, musi by¢ w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Zgodnie z wytycznymi technologii chtodnictwa zastosowane oprawy
musza by¢ dostosowane do strefy 2 zagrozenia wybuchem (tzn. atmosfera wybuchowa
zawierajaca mieszaning substancji palnych w postaci gazu, pary albo mgty z powietrzem nie
wystepuje w trakcie normalnego dziatania (moze wystapi¢ jedynie w czasie awarii 1 trwa
tylko przez krotki czas)).
Zatem, wewnatrz budynku projektuje si¢ oprawy oswietlenia awaryjnego ATM Lighting
EXL210LED-0600-E4-A3 w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex, cecha Ex: II 3G Ex nA
IIC T4 Ge.
Oprawy muszg by¢ dostosowane do montazu w strefie 2 zagrozenia wybuchem.
W budynku nalezy zapewni¢ warunki nie gorsze niz dla strefy 2 zagrozenia wybuchem.
Dla opraw awaryjnych ELX210LED nalezy zapewni¢ $srodowisko pracy o temperaturze stale
wyzszej niz 5°C. Na etapie wykonawstwa nalezy dokona¢ sprawdzenia poprawnosci doboru
opraw awaryjnych do warunkéw panujacych w obiekcie.
Oprawy awaryjne instalowac¢ w taki sposob, aby nie byly zastonigte przez elementy budynku
1 jego wyposazenie.
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Jako oprawy awaryjne zainstalowane na zewnatrz projektuje si¢ oprawy produkcji
ES-SYSTEM typu Monitor 1 IP65 wyposazone w akumulatory mrozoodporne
(min. temperatura pracy -20°C).

Zasilanie opraw awaryjnych realizowa¢ z tego samego obwodu, z ktorego zasilane jest
oswietlenie podstawowe na danym obszarze

Oprawy monitorowane bedg indywidualnie z wykorzystaniem systemu autotestu (ATI).
Blizsze szczegdty w czesci rysunkowe;.

Instalacje¢  wykona¢ w  spos6b  analogiczny jak  oS$wietlenia  podstawowego.
Catos¢ wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 50172:2005, PN-EN 1838:2005
oraz PN-HD 60364-5-56:2010.

Instalacje¢ eksploatowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary o§wietlenia awaryjnego w celu sprawdzenia
zgodnos$ci z obowigzujagcymi przepisami.

Typy opraw, ich lokalizacje¢ pokazano w czgsci rysunkowe;.

3.11. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Dla potrzeb oswietlenia zewn¢trznego ogélnego projektuje si¢ montaz opraw oswietlenia
zewnetrznego typu DELTA LED. Zasilanie projektowanych opraw o$wietleniowych
wykona¢ analogicznie jak instalacje o§wietlenia wewnetrznego.

Sterowanie oswietleniem realizowane bedzie recznie lacznikiem oswietleniowym.
Blizsze szczegodty przedstawione zostaty w czg$ci rysunkowe;.

3.12. Instalacja ogrzewania hydrantéw pozarowych

Zgodnie z wytycznymi instalacji sanitarnych projektuje si¢ wykonanie instalacji
ogrzewania zewnetrznych hydrantéw celem zapewnienia droznosci w niskich temperaturach
otoczenia. Ogrzewanie realizowa¢ kablem grzejnym DEVIflex 18T. Sterowanie realizowac
termostatem DEVIreg 610 z zewne¢trznym czujnikiem temperatury zainstalowanym w
miejscu zapewniajagcym miarodajne wyniki pomiarow.

Instalacje wykona¢ analogicznie jak pozostale instalacje.

3.13. Zasilanie urzadzen grzewczych i wentylacji bytowej

Zasilanie wymiennika ciepta oraz nagrzewnic wodnych z rozdzielni gtéwnej RG budynku.
Urzadzenia grzewcze oraz urzadzenia z nimi wspoOlpracujace, wraz z kompletem aparatury
zabezpieczeniowe]j i sterujacej winien dostarczy¢ producent.

Grzejniki elektryczne zasila¢ z indywidualnych obwodow rozdzielni gtownej RG.
Wentylatory kanatowe wentylacji bytowej (w pomieszczeniach nr 0.2, 0.3 i 0.4) zasila¢ z
indywidualnych obwodéw z rozdzielni gtéwnej RG budynku.
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3.14. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY:
TN-S

W zwigzku z powyzszym wszystkie czeSci przewodzace dostepne nalezy odpowiednio,
metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE, a ten uziemic.

Czesci przewodzace dostepne oraz te czesci przewodzace obce, ktére moga znalez¢ si¢ pod
napigciem (stwarza¢ zagrozenie porazeniowe) nalezy w odpowiedni sposéb uziemi¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami.

Urzadzenia elektryczne instalowa¢ w sposdb odpowiedni do ich klasy ochronno$ci oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

Metalowe elementy konstrukcji budynku oraz instalacji (miedzy innymi instalacji
sanitarnych, centralnego ogrzewania, gazowej, wentylacji, technologicznych) nalezy
odpowiednio polaczy¢ z uziemiong gtéwng szyng polaczen wyréwnawczych (GSU) zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Do szyny GSU podiaczy¢ przewody ochronne, uziemiajace itp.

Szyne GSU zlokalizowa¢ w pomieszczeniu nr 0.3 w poblizu rozdzielni gtdwnej RG budynku
oraz uziemi¢. W pomieszczeniu maszynowni (nr 0.1) wykona¢ szyn¢ uziemiajacg typu FeZn
30*4mm 1 wykona¢ potaczenia wyréwnawcze.

W pomieszczeniach wyposazonych w instalacje sanitarne (w szczegllnosci w tych
wyposazonych w wann¢ lub prysznic/natrysk) wykona¢ lokalne dodatkowe polaczenia
wyroOwnawcze.

Ochrong przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z normg wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364
(w tym w szczegblnosci z PN-HD 60364-4-41:2009) oraz sprawdzi¢ stosownymi pomiarami.
W pomieszczeniach wyposazonych w wanng lub prysznic/natrysk instalacje wykona¢ zgodnie
z normg PN-HD 60364-7-701 - zabrania si¢ prowadzenia przewodéw elektrycznych
oraz instalowania jakichkolwiek elementoéw instalacji elektrycznej badz odbiornikéw energii
elektrycznej w strefach 0, 11 2.

Zachowa¢ koordynacje potencjatldw elektrochemicznych potaczen (m.in. stosujac
odpowiednie koncodwki tagczeniowe) w celu zapobiegni¢cia korozji elektrochemiczne;.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej (w szczeg6lnosci z normg PN-HD 60364-5-54 oraz N SEP-E-001 (wyd. 2013)).

3.15. Instalacja odgromowa

Na dachu (pokrytym ptyta warstwowa, grubos¢ blachy 0,5mm, klasa reakcji na ogien:
B-s1,d0) nalezy wykona¢ zwody poziome niskie typu: FeZn $8 montowane na uchwytach
dystansowych zapewniajacych dystans minimum 10cm od pokrycia dachu.

Metalowe pokrycie dachu (blacha stalowa o grubosci 0,5mm) potaczy¢ ze zwodami.

Kominy, urzadzenia zainstalowane na dachu oraz elementy wystajace ponad dach chroni¢
zwodami pionowymi typu FeZn.

Zwody pionowe montowac z zachowaniem dystansu od obiektow chronionych

Obiekty chronione musza znajdowac¢ si¢ w strefie ochronnej zwodéw. Wysokos$¢ zwodow
pionowych zweryfikowac na etapie wykonawstwa z uwzglednieniem rzeczywistych
wymiaréw chronionych obiektéw tak aby obiekty chronione znajdowaty si¢ w strefie
ochronnej zwodéw. Ostateczng wysoko$¢ zwodow nalezy ustali¢ z Projektantem na etapie
wykonawstwa uwzgledniajac rzeczywiste wymiary zainstalowanych urzadzen.
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Ochron¢ urzadzen zainstalowanych na dachu (w szczegdélnosci wentylatoréw) wykonac
zgodnie z obowiazujacg normg PN-EN 62305.

Nalezy wykona¢ potaczenia wyr6wnawcza metalowych elementéw znajdujacych si¢ na
powierzchni dachu drutem typu FeZn ¢8.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze wszystkich metalowych rynien.

Metalowe powierzchnie plyt warstwowych z ktorych wykonany bedzie budynek nalezy
uziemic.

Przejscia przewodu FeZn ¢8 przez Sciany wykona¢ w dedykowanych rurach grubosciennych
RO (grubos¢ scianki min. Smm).

Jako przewody odprowadzajace wykorzysta¢ metalowe elementy konstrukcji budynku (stupy

konstrukcyjne).
Zaciski kontrolne "K" instalowa¢ w opasce brukowej budynku na poziomie gruntu w
skrzynkach zaciskowych.

Potaczenia pomigdzy stupami konstrukcyjnymi a zaciskami kontrolnymi wykonac
ptaskownikiem FeZn 30x4mm.

Wymienniki ciepta (zainstalowane na zewnatrz budynku na konstrukcji stalowej) chroni¢

zwodami pionowymi zainstalowanymi jak pokazano w czesci rysunkowej. Ochrong
odgromowg wymiennikdw ciepta wykona¢ zgodnie z obowigzujaca normg PN-EN 62305
analogicznie jak ochron¢ budynku. Jako przewody odprowadzajace wykorzysta¢ stupy
konstrukcyjne.
Do metalowych drabin montowaé¢ zwody pionowe dlugosci 3m. Szczyt zwodu musi
znajdowac si¢ na wysokosci 225cm powyzej najwyzszego punktu chronionego urzadzenia.
Zwody  potaczy¢ z  metalowa  konstrukcja no$ng  obiektu  ptaskownikiem
FeZn 30*4mm. Drabiny i porgcze polaczy¢ z metalowa konstrukcja nos$ng obiektu
ptaskownikiem FeZn 30*4mm w dwoch punktach.

Projektuje si¢ uziom otokowy wykonany ptaskownikiem typu FeZn 30*4mm. Uziom
prowadzi¢ na glebokosci min. 1,0m w odlegtosci min. 1m od budynku.

Uziom prowadzi¢ w rodzimym gruncie.

Z uwagi na wspOlny uziom ze stacja transformatorowa rezystancja uziemienia winna byc¢
mniejsza niz 0,92Q.

Rezystancj¢ uziemienia sprawdzi¢ pomiarami.

Instalacja musi spetnia¢ wymagania III klasy LPS wedtug PN-EN 62305.

Catos¢ instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z obowigzujagcag normg PN-EN 62305 oraz
PN-HD 60364-5-54. Blizsze szczeg6ty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

3.16. Wewnetrzna ochrona przed przepieciami

Projektuje si¢ wewnetrzng ochrong przeciwprzepigciowa z zastosowaniem ogranicznikOw
przepi¢c typu 1 (kombinowanych). Lokalizacj¢ urzadzen przedstawiono w czg$ci rysunkowe;.
Ochrong przeciwprzepigciowg (takze dla urzadzen technologicznych) realizowa¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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3.17. Koryta kablowe

W pomieszczeniach hal wykona¢ instalacje koryt kablowych dla celéw prowadzenia instalacji
elektrycznych. Koryta kablowe montowa¢ przy uzyciu odpowiednich uchwytéw i akcesoriow
wedtug zalecen producenta zwracajac szczeg6lng uwage na dopuszczalne obcigzenie koryt.
Wysoko$¢ oraz tras¢ prowadzenia koryt dobra¢ stosownie do potrzeb z zachowaniem
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

3.18. Instalacje elektryczne - uwagi ogdéine

Instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurkach mocowanych na uchwytach oraz czgsciowo w
korytkach.

Stosowac rurki instalacyjne odpowiednie do warunkéw srodowiskowych i sposobu utozenia.
Przewody YDY, LY i LgY muszg posiadac izolacje 750V.

Przewody ochronne muszg mie¢ kolor z6tto-zielony.

Zachowa¢ odpowiednie, bezpieczne odlegtosci od innych instalacji i wyposazenia budynku.
Instalacja elektryczna winna by¢ dostosowana do wytycznych technologii.

Cato$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

3.19. Prace kontrolno pomiarowe

Po zakonczeniu robdt wykona¢ stosowne pomiary wymagane przepisami prawa w tym
mi¢dzy innymi:

* opornos$ci uziemienia

* opornoscl izolacji

* skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej

Prace powyzsze winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia
w tym zakresie.

Catos¢ wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008.

7. wykonanych pomiar6w nalezy sporzadzi¢ protokolty w/g obowigzujacych wzoréw
1 przekazac je Inwestorowi.
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4. Obliczenia

4.1. Moce i prady

4.1.1. Lacznie dla catego obiektu

Dane wedtug wytycznych technologii:

Moc szczytowa technologii chtodnictwa:
Prad szczytowy technologii chiodnictwa:

Moc szczytowa obiektu:

Prad szczytowy po stronie SN 15kV:

Prad szczytowy po stronie nN 0,4kV:

Projektuje sig:

Piech = 520 kW
Liech =940 A

Py= Py + Piech = 31,1 kKW + 520 kW

Ps= 551,1 kW
cos®=0,93 (kompensacja mocy biernej)

551100

= =228A

B [3%x15000%0,93

= 551100 85534
V3 x400%0,93

* Lini¢ kablowa SN 15kV typu: 3 x XRUHAKXS 1%¥120/50 mm? (12/20kV)

* Gtéwny wylacznik zasilania w rozdzielni nN typu: INP 1600A

* Rozdzielni¢ nN 0,4kV o pradzie znamionowym ciggtym In=1600A

* Obwody szynowe w rozdzielni nN typu: P 80x10 mm

* Potaczenie rozdzielni nN z transformatorem wykona¢ kablami typu:
3x(3xYKY 1x240mm?) + 3xYKY 1x240mm>

* Transformator suchy, zywiczny typu Trihal >Schneider< o mocy 800 kVA.

*  Polaczenie transformatora z rozdzielnica SN typu: 3 x YHAKXS 1x70 mm? /20 kV.

» Zabezpieczenie strony pierwotnej transformatora wktadkami VVC 24/63A

Rozdzielnia gtéwna RG - budynek techniczny

Napiecie zasilania:
Moc zainstalowana:
Moc szczytowa:

Prad szczytowy:

Projektuje sig:

= Zasilanie z rozdzielni nN stacji transformatorowej linia WLZ typu: YKY 5x16 mm

U = 230/400 V
YP; = 32,1 kW
P, = 28,9 kW

28900 _uq4

J3x400%093

s =

prowadzong w korytach kablowych (czgSciowo w rurze w ziemi)
= Zabezpieczenie linii WLZ w rozdzielni RnN stacji trafo - wytacznik NSX 160F 3P

Micrologic 2.2 160A.
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4.2. Obliczenia zwarciowe

4.2.1. Obliczenie warunkéw zwarciowych po stronie SN

Przyjeto, iz moc zwarciowa po stronie SN 15kV wynosi Sk =250 MVA co daje prad
zwarcia I =9,62 kKA.

4.2.2. Obliczenie warunkéw zwarciowych po stronie nN

Obliczenia warunkéw zwarciowych dla rozdzielni RG:

punkt sieci typ Ro [Q] Xo [Q] |1[m] R [Q] X [Q] Zk3[Q] |IK3[A] | Ith [A]
SEE 0,0000772 | 0,000772 0,0000772 | 0,000772
Trafo 800kVA 0,0023 0,013 0,0023 0,013
RnN 3*4*YKY 1*240 | 0,02513 0,1 210,00005026 | 0,0002
RG YKY 5*16 1,15 0,1 11 0,01265 0,0011
suma: 0,01507746 | 0,015072 | 0,02131889 | 10833,0 | 11916,3

Na podstawie obliczen stwierdza si¢ 1z spodziewany prad zwarcia w rozdzielni RG budynku
wynosi I3 =10,833 kA natomiast prad Iy,= 11,916 kA.
Aparatura elektryczna musi by¢ dostosowana do panujacych warunkéw zwarciowych.

Z uwagi na wysokie spodziewane prady zwarcia w rozdzielni RG kabel zasilajacy rozdzielni¢
RG nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem NSX 160F 3P Micrologic 2.2 160A produkcji
>Schneider< w celu ograniczenia pragdu zwarcia (tzw. wylaczenie kaskadowe) i zapewnienia
mozliwosci zainstalowania aparatury z serii Acti9 w rozdzielni RG.

Producent aparatury musi zapewni¢ wylacznie kaskadowe zespolu: wylacznik NSX -
aparatura Acti9 w rozdzielni RG, celem zagwarantowania poprawnego zastosowania
aparatury do panujacych warunkéw zwarciowych.

Wylaczniki réznicowopragdowe >Schneider< typu iDPN  oraz iC60 Vigi dodatkowo
dobezpieczy¢ wktadkami topikowymi typu CH10x38 gG >ETI< w celu ograniczenia pradu
zwarcia. Amperaz wktadek podano na schemacie ideowym.

Warunki zwarciowe dla urzadzen technologicznych:

Z uwagi na wysokie warto$ci mocy zwarciowej, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
odpowiedni dobdr rozdzielnic technologicznych i ich wyposazenia pod katem wytrzymatosci
zwarciowe;j.

Szczegbtowych obliczen na etapie wykonawstwa winien dokona¢ uprawniony projektant w
celu okreslenia warunkéw zwarciowych w zadanych punktach instalacji z uwzglednieniem
rzeczywistych dtugosci kabli 1 przewodow.
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4.3. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej i budynku

Projektuje si¢ uziom ta$mowo-pretowy dla stacji transformatorowej i budynku w sktad ktérego
wchodza:

* Otok
Cze$¢ pozioma:
Uziom otokowy - ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 40x5mm:
Roe ~ 2222 _ 1 7700
ot \/Z ,
Cze$¢ pionowa:
32 pretéw stalowych ocynkowanych o $rednicy D = 20 mm i dlugos$ci 1=2m

Dla jednego preta:
2

P 41
~ In—- = 47,70
r

~ *
S 4xmxl

Wypadkowa opornos¢ uzioméw pionowych (32 prety oddalone od siebie o wigcej niz 2m):

1,2
Rop & T T = 1,7890Q
ETR TR
Wypadkowa rezystancja uziemienia:
1
Ryrr = 1 = 0,89Q

—+

Rot Rotp

UWAGA:

Obliczenia rezystancji uziemienia maja charakter przyblizony. Po wykonaniu uziemien nalezy
dokona¢ pomiaréw kontrolnych rezystancji uziemienia dla wszystkich uziemien.
W przypadku nieosiagni¢cia wymaganych wartosci rezystancji uziemienia nalezy dokonac ich
odpowiedniej rozbudowy i ponownie sprawdzic.
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5. Uwagi

5.1.

Przepisy i normy zwigzane z opracowaniem

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stosownymi normami oraz zasadami
wiedzy technicznej w tym miedzy innymi:

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75 , poz. 690, z pozniejszymi zmianami) wraz z normami
powotanymi do obowigzkowego stosowania.
[2] Norma wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - cato$§¢ w tym w szczegdlnosci:
= PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
=  PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
= PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
= PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Cze¢s$¢ 5-54: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych.
=  PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa
=  PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie.
= PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazane w wanng¢ lub prysznic.
[3] PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze¢s¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach.
[4] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.
[5] PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne
[6] PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
[7] N SEP-E-001 (wyd. 2013) Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
[8] N SEP-E-003 (wyd. 2006) Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
1 budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.
[9] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.
[10] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
[11] PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV.
[12] PN-EN-50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1 kV.
[13] PN-EN-61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne. (wraz z poprawkami)
Dokumentacja techniczno ruchowa i instrukcje urzadzen
Wytyczne producentéw oraz wytyczne technologiczne
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5.2. Certyfikaty i Swiadectwa

Wszystkie zastosowane urzadzenia oraz elementy muszg posiada¢ wymagane przepisami
certyfikaty oraz Swiadectwa dopuszczenia.

Wszystkie urzadzenia i elementy stosowa¢ wedlug zalecen producenta, oraz zgodnie z ich
przeznaczeniem.
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